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1. KONTAKTANDMED

Aadress: Lennu 22, Ulenurme alevik, Kambja vald
Piikeseelektrijaama projekt: Nord Solar Business OU

Riia 142, Tartu 50411

Tel. +3725155330
Kontaktisik: Andrus Armulik andrus@nordsolar.ee

2. ULDOSA
2.1. Ehitise tldandmed

Projekt on koostatud kinnistule Lennu 22, Ulenurme alevik, Kambja vald (kat. tunnus:
94901:007:0545)

Tegemist on elumaaga, mille kinnistule paigaldatakse 26 paneeliga maapark, koguvdimsusega
17,94 kW ja 1 vorguinverter voimsusega 20 kW.

2.2. Lahteandmed

- Tellijapoolne ldhteiilesanne
- Tootmisseadmete voimsused
- Noupidamisel vastuvdetud otsused

2.3. Toovott

Kéesolevas projektis on lahendatud:

o Piikeseelektrijaam kinnistul, mille koguvéimsus on 17,94 kW, millest kogu toodang on moeldud
kohapeal tarbimiseks ja vorku lastav kogus on vdimalik iilejddgi korral 15 kW. Hilisemal korral
voimalik imber seadistada vastavalt vorgumiiiigi lepingule.

o Elektrijaama seadmete (piikesepaneelid, inverter, raamistik) paigaldus ja ithendus olemasoleva
elektrisiisteemiga.

o Toovott algab liittumiskilbist, kust voetakse toide JK-SOLAR Kkilbile.
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2.4. Normdokumendid

Projekteerimise kdigus on jérgitud Eesti Vabariigis kehtivaid oOigusakte ja normdokumente
niivord, kuivord on need vajalikud kdesoleva projekti koostamisel.
Allpool on toodud olulisemate digusaktide loetelu:

- Ehitusseadustik

- Seadme ohutuse seadus

- Majandus- ja taristuministri 26.06.2015 mairus nr. 74 “Elektripaigaldise kédidule ja
elektritoodele esitatavad nduded”

- Majandus- ja taristuministri 03.07.2015 madrus nr. 86 “Auditi kohustusega
elektripaigaldised ning nduded elektripaigaldise auditile ja auditi tulemuste
esitamisele”

- Majandus- ja taristuministri 14.07.2015 méaarus nr. 91 “Elektriseadmetele esitatavad
ohutuse nduded ning elektriseadmele ja  elektripaigaldisele esitatavad
elektromagnetilisele tihilduvuse nduded ja vastavushindamise kord”

- Majandus- ja taristuministri 17.07.2015 méérus nr 97 “Nouded ehitusprojektile”

- Siseministri 30.03.2017 méairus nr 17 “Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded”

- Sotsiaalministeerium 01.01.2021 maéadrus "Miira normtasemed elu- ja puhkealal,
elamutes ning tihiskasutusega hoonetes ja miirataseme modtmise meetodid*

Projekteerimisel kasutatud olulisemate standartide loetelu:

1.

EVS-HD 60364-7-712:2016 "Nouded eripaigaldistele ja -paikadele. Fotoelektrilised
stisteemid".

EVS-HD 60364-1:2008 “Ehitise elektripaigaldised”; “Madalpingelised
elektripaigaldised”
EVS-EN 60529:2001 “Umbristega tagatavad kaitseastmed (IP-kood)”

EVS-EN 60909-0:2016 “Luhisvoolud kolmefaasilistes vahelduvvoolususteemides. Osa O:
Voolude arvutamine”

. EVS-EN 50525-1:2011 ”Kaablid ja juhtmed. Madalpingelised tugevvoolujuhtmed

nimipingega kuni 450/750 V (U0/U) ”

EVS 720:2015 ”Paigalduskaablid. Poliiviniitilkloriidmantliga paigalduskaabel”

EVS-EN 61439-3:2012 ”Madalpingelised aparaadikoosted. Osa 3: Jaotuskilbid, mida
tohivad kisitada tavaisikud”

EVS 812-7:2018 ,,Ehitiste tuleohutus Osa 7: Ehitisele esitatavad tuleohutusnouded*

EVS 932:2017 “Ehitusprojekt”
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3. TUGEVVOOLUPAIGALDIS

3.1. Uldiseloomustus
3.1.1 Elektrivarustuse pdhiandmed

Vilistoitevorgu juhistikusiisteem TN-C

Juhistikusiisteem alates jaotuskilpidest TN-C-S

Toitepinge 3x230/400V;50Hz
Liitumispunkt littumiskilp kinnistu piiril
Installeeritav tootmisvdoimsus 20kW

Vdimsustegur cos =1

Arvutuslik vool inverteri kohta la=25 A

Vajalik inverteri kaitsme suurus C25A

3.1.2. Toode teostamine

Elektritoode teostaja vastutab Seadme ohutuse seadusest tulenevatele nduetele ning omab kehtivat
registreeringut majandustegevuste registris. Ehitamise kdigus peab ehitaja jargima koiki Eesti
Vabariigis kehtivaid Oigusakte ja muid normdokumente niivord, kuivord on need vajalikud
kdesoleva ehitise ehitamisel, kontrollimisel ja tellijale iileandmisel. Toovottu kuuluvad koik
ametlikud kooskolastused, sealhulgas tellija esindajaga.

Elektritoode teostaja varustab tellija esindaja siisteemi kasutus- ja hooldusjuhenditega ning
korraldab siisteemi ekspluatatsiooniks vajaliku koolituse. T60 iileandmisel annab t66vatja iile ka
vastavad teostusjoonised. Toovottu kuulub koikide vajalike toote- ja teostusjooniste koostamine,
samuti kdikide ilmnenud projekteerimisvigade parandamine.

Toovotja peab teostama Eesti Vabariigi standarditega (EVS-HD 60364-6:2016 ja EVS-EN
62446-1) ette ndhtud kontroll- ja mddtetoimingud.

Kasutatavad seadmed ning materjalid on kvaliteetsed ning sobivad paigaldatavasse keskkonda ja
vastavad Euroopa Liidu madalpinge direktiivile “Low Voltage Directive (LVD) 2014/35/EU” ja
elektromagnetilise tihilduvuse direktiividele “The Electromagnetic Compatibility (EMC)
Directive 2014/30/EU”.
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3.2. Tootmisseadmete tehniline kirjeldus

Tootmisseadmeteks on 1 tk 3-faasiline vorguinverter koguvdimsusega 20 kW ja 26 elektrit
genereerivat piikesepaneeli koguvdimsusega 17,94 kW. Inverteri véljundvdimsus soltub
pdikesekiirguse intensiivsusest ning voib olla vahemikus 0 — 20 kW. Sisseliilitamine toimub
automaatselt piisava kiirgustaseme saavutamisel ning seade liilitub vélja, kui kiirgustase on
madal. Kuna elektrijaamal ei ole kdivitusvoolusid, siis ei pohjusta seadme sisseliilitamine
tarbitava voolu kasvu.

Inverter1 kaitsesdtted on kooskdlas Vorgueeskirjaga ning seadme kasutamine Eestis on
kooskdlastatud Elektrilevi OU’ga. Inverterseadme vdimsustegur on planeeritud tddreziimis 1,
mis vilistab reaktiivenergia tarbimise ja vorku andmise ning hoiab véljundpinge lubatud piirides.

3.3. NOuded paikesepaneelidele

Kasutatakse Leapton 690W piikesepaneele:
a) Uhe piikesepaneeli vdimsus peab olema vihemalt 690 W.
b) Lubatud on positiivne voimsustolerants 0/+5 W
¢) Lineaarne garantii toodangule vdhemalt 25 aastat, misjdrel on esialgsest voimsusest
alles vihemalt 80%.
d) Maksimaalne lubatud staatiline koormus véhemalt 5400 Pa.
e) Péikesepaneelid peavad vastama standarditele IEC 61215, IEC 61730, CE.
f) Paneelide klaasipind on matt, mille eesmérk on valgust neelata, mitte peegeldada.

3.3.1. Nouded inverteritele

Kasutatakse Autarco LQ20000-MIII, 20 kW inverterit:
a) Inverteri voimsus on 20kW.
b) Inverteri Euroopa kasutegur on 97,5%.
c) Inverteri kaitseklass on IP66.

3.4. Elektri (pea)jaotussiisteemid

Inverteri toitekaabliks kasutada NYY-J 5G6. Kaitseautomaadiks kasutada 3P C25.
Inverter paigaldatakse hoone seinale, ,,abihoone*. Toitevorgu projekteerimisel lahtutakse sellest,

et liini 10pp-punktis ei oleks pingelang iile 4%. Keskustes paiknevad kaitsmed, liilitid ja
komponendid mérgistatakse selgelt ja piisivalt elektriskeemide jérgi.
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Elektripaigaldise pohimdtteskeem on esitatud projekti graafilises osas NS25900 PP EL-7-
01 _pohimotteskeem.

3.5. Elektriohutus ja maanduspaigaldis

Elektriohutuse tagamiseks on projektis 1dhtutud standarditest EVS-IEC 60364, EVS-EN 60529
ning on kasutatud jargmisi kaitseviise:

* Pohikaitsena — pohiisolatsioon, kaitsekatted ja timbrised

* Rikkekaitsena — kaitsemaandamine, automaatne véljaliilitamine, potentsiaalide iihtlustus

Elektriseadmete normaalselt pingevabad metallkonstruktsioonid maandatakse ja juurdelisatavad
kaabliredelid maandatakse jdtkuga ehk korvalolevast kaabliredelist. Jitkiihendus teostatakse
isoleeritud vaskkaabli abil, mille ristldige on 6 m?.

3.6. Elektri arvestusslisteem

Hetkeline ja tagasiulatuv jilgimine on voimalik iile interneti 14bi tootja veebikeskkonna.

3.7. Kaabliteed
3.7.1. Kaabliredelid, -rennid ja -torud

Vahelduvvoolu elektriinstallatsioon teha hoones pinnapealselt. Liitumiskilbist JK-SOLAR’isse
kaeve 17 meetrit maakaabliga. Piikesepaneelide kaablid paigaldada kaeves(65m)
kaablikaitsekdrri.

3.7.2 Kaablid ja labiviigud

Inverteri toitekaabliks kasutada NYY-J 5G6, tuleklassiga Eca. Kaablite ristldige ja pikkus on
toodud pohimdtteskeemil.

Solar kaablina on kasutatud H1Z2Z2-K 6mm?, halogeeni vaba, tuleklassiga Dca.
Péikesepaneelide raamistiku maandus HO7Z1-K, 6mm2, vilikaabel, UV kindel.

Tuletokketsoonist 1dbivaid ldbiviike ei esine.
4. PAIKESEPANEELIDE PAIGALDAMINE

Paneelid paigaldatakse SMS-212 siisteemile, mis on maapinna suhtes 30 kraadi. Vaiad raiutakse
maa sisse. Paigaldussiisteem NS25900 PP _EL-8-02 kinnitusraam.
Paneelid paigaldatakse vastavalt paneelide asdendiplaanile NS25900 PP EL-5-01 asendiplaan.
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5. PAIKESEPANEELIDE JA AKUDE TULEOHUTUS

Potentsiaalselt pinge alla jddvad kaablid paigaldatakse kogu nende kulgemistee ulatuses
kaabliredelile, kaablirenni vOi kaablikorri. DC kaablid vastavad standartile TUV EN 50618,
H1Z272-K, EN 50618, EN 50575 Kaablite tdhistus tehakse kontrastse sildiga ning tdhistus on
molemas kaabli otsas.
Péikeseelektripaigaldise pingetuks tegemise voimalused:

e Liitumiskilbist peakaitsme pingetuks tegemisel.

Hoone liitumiskilbile paigaldatakse EVS 812-7:2018 lisale D vastav kleebis tdhistamaks
paikesepaneelide asumist antud liitumispunkti toitel.

I>0Ad.c.

)

<1000V DC

HOIATUS

Fotoelektriline generaator
Ara iihenda lahti koormuse all
Kaarleegi oht!

Joonis 1. Kleebis inverterile
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Kaitselahutus teostada

nii alalis- kui

vahelduvpinge poolelt!

Joonis 2. Kleebis inverterile

Joonis 3. Kleebis liittumiskilbile ja sissepdédsu uksele padstemeeskonna teavitamiseks

Péikesepaneelide dokumentatsioon lisada PJK juurde.

paneelide asendiplaani, inverteri asukohta ja teostusskeemi.

Piksekaitset antud objektil ei esine.
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6. SEADMETE KASUTUSELEVOTT

Vastavalt Seadme ohutuse seadusele kuulub rekonstrueeritav elektripaigaldis 3. liigi
elektripaigaldiste hulka ja paigaldise kasutuselevotule eelnev kontroll teostatakse A-, B- voi C
tiilipi inspekteerimisasutuste kriteeriumidele vastava tehnilise kontrolli teostaja poolt. Kontrolli
teostaja peab vastama Eesti standardi EVS-EN ISO/IEC 17020:2012 lisas toodud sdltumatuse
kriteeriumidele. Elektriseadmete kasutuselevott toimub peale paigaldises elektritdid teostanud
ettevotja poolt korraldatud kasutuselevotukontrolli, mille kdigus veendutakse, et paigaldis vastab
Seadme ohutuse seaduse ja selle alusel kehtestatud Oigusaktide nouetele. Kontrolltoimingute
teostamine ja dokumentatsiooni koostamine kuulub elektritodode teostaja  toGvOttu.
Elektriseadmeid kasutav personal tuleb kéidukorraldaja poolt instrueerida elektrist tulenevate
ohtude suhtes. Instruktaazi ldbiviimine tuleb kirjalikult fikseerida ning personal peab vastama
ohuteadlikele isikutele esitatavatele nouetele. Elektripaigaldise omanik peab tagama, et
elektripaigaldist kasutataks digusaktides kehtestatud nduete kohaselt, sealhulgas:
* korraldama ettendhtud juhtudel elektripaigaldise tehnilist kontrolli;
» omama dokumentatsiooni elektripaigaldise ja selle tehnilise kontrolli teostamise kohta;
» andma Tehnilise Jarelevalve Ameti ametiisikule ja teistele volitatud ametiisikutele
1igakiilgset abi  Onnetuse pohjuste viljaselgitamisel, sdilitades pohjuste
viljaselgitamiseni
onnetuse tagajirjel tekkinud olukorra, kui see ei pohjusta edasisi kahjustusi.

7. EHITAMISE DOKUMENTEERIMINE JA KORRALDAMIME

Ehitamise dokumenteerimine toimib vastavalt Ehitusseadustikule ning majandus-ja
taristuministri méidrusele nr 3 ,, Ehitamise dokumenteerimisele, ehitusdokumentide sédilitamisele
ja ileandmisele esitatavad nduded ning hooldusjuhendile, selle hoidmisele ja esitamisele
esitatavad nduded®.

8. KESKKONNANOUDED JA OHUTUS

Toode teostamise kiigus tekkinud jddtmed (materjalide pakendijddtmed ning paigaldus- ja
seadistustoode kiigus tekkiv ehituspraht) tuleb kéidelda (sortimine, kogumine, iile andmine
vastavat Oigust omavale jddtmekditlejale) vastavalt kehtivatele Oigusaktidele ja kohaliku
omavalitsuse. Pidikeseelektrijaama t66 kdigus jaatmeid ei teki. Paneelide kasutamisega ei teki
miira ja piikesepaneelide klaas on matt pinnaga, mille eesmérk on valgust neelata, et saavutada
maksimaalne energia tootlikkus. Inverterist tekkiv miira ei mdjuta inimtegevust. Kokkuvotvalt
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naabritele katusel olev piikesepark moju ei avalda. Soodustavaks tingimuseks on, et inverter
asub hoones sees ja kui inverteri ventilaator t66le hakkab, siis naabritele miira ei kostu.
Ehitamise kiigus tuleb jélgida kehtestatud ohutusndudeid, sh ohutusnduded tuletoode
labiviimisel ja talitada vastavalt heale ehitustavale. Ehitusplatsil omavad tddtajad esmaseid
tervisekaitsevahendeid. Ehitustodde ohutuse eest vastutab tdiel mééral ehitusettevotja.
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